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Razvojno-konstrukcijski proces
(Duhovnik)

Razumevanje procesa, ki izhaja iz SirSega okolja

Tehniski sistem je rezultat razumevanja potreb, omejitev
prostora, nevtralnega vplivanja na stanje okolje in pomoc¢
Cloveku ter zivi naravi za lazje sobivanje.
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Uvod

Predstavitev okolja R&K proces

Predstavitev R&K procesa (Duhovnik)
Predstavitev R&K procesa (VDI 2221-1993)
Zivljenjski cikel izdelka

Specifikacija osnovnih in dodatnih zahtev ter zelja

Proces izdelave v osvajanju izdelka R&K
faza(Hlebanja)

Zakljucek
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VESOLJE, OKOLJE
V OBSEGU ZEMLJE

Clovekovi
izdelki

Tehnicni procesi

NARAVA

Naravni procesi

Razumevanje procesov v
naravi

Prepoznavanje narave

Uporaba poznanih in
neznanih tehnicnih

Popis naravnih procesov za uporabo ali
procesov zamenjavo naravnih
procesov

3

Osnove za opredelitev. RKP Povezava naravnih in tehniénih procesov
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VESOLJE, OKOLJE
V OBSEGU ZEMLJE

Clovekovi
izdelki

Tehnicni procesi

NARAVA

Naravni procesi

ONTOLOGIJA
Naravoslovne in tehni¢ne

Razumevanije procesov v

Prepoznavanje narave naravi

znanosti
Popisovanje na osnovi Uporaba poznanih in
TELEOLOGIJE neznanih tehni¢nih

Popis naravnih
procesov

procesov za uporabo ali
zamenjavo naravnih
rocesov

Clovek uporablja ontologijo za prepoznavanje osnovnih pojavov, razlogov in
splosnih znacilnosti o resni¢nosti v naravi in opisu naravnih procesov.
Clovek uporablja teleologijo (doktrina o ciljni koristnosti v naravi) za prepoznavanje
naravnih procesov in iS€e primerno obliko popisa z uporabo naravoslovnih in
tehni¢nih znanosti za splosSno teoreti€no opisovanje.

: 4
Osnove za opredelitev. RKP Povezava naravnih in tehniénih procesov
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VESOLJE, OKOLJE
V OBSEGU ZEMLJE

Tehnoloski center

Clovekovi
1Izdelki

Tehnicni procesi

NARAVA

Prepoznavanje
Popis pojava

Naravni procesi

ONTOLOGIJA
Naravoslovna in tehni¢na znanost
Popis pojavov na osnovi teleologije

Clovekovi
1Izdelki

Tehnicni sistemi

Popis pojava
Iskanje zamenjave
Primerjava

NARAVA

Naravni sistemi

_ 5
Osnove za opredelitev. RKP Naravni in tehniéni - Procesi in sistemi
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Snovanje kot proces od ideje
do opredelitve cilja v znadilni VESOLJ Es OKOLJE
procesni zanki, kot iterativni proces V OBSEGU ZEMLJE

(Duhovnik, Sato, Kimura 1983)

Clovekovi

NARAVA Prepoznavanje ,:. _ _
pojava "3 :" 1zdelki
Naravni procesi _ . - Technicni procesi
Popis pojava
Iskanje
zamenjave
Zamenjava
+
Opredelitev 3 :
moznosti X :
NARAVA L Clovekovi
Opredelitev ¢ : 1zdelki
Naravni sistemi V cilja “ Techni¢ni sistemi

Osnove za opredelitev RKP
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Naravni procesi Tehnicni procesi

Evaluacija
- razvoj

prepoznavanje

Naravni sistemi

primerjava
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Kako se inicira razvojno-konstrukcijski proces?

zahtev
NAROGILO AE
konstrukcije
STUDIJA
AF=e ) ( IZVEDLJIVOSTI )

Specifikacija
konstrukcijskih

)
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Organizacijski modeli v RKP in informacijski sistemi

= ? Ideja =
\ Tehnicni sistem - izdelek .
Globalni ent s - Razvoj izdelka
uporabnik v y - -
globalnem | |
okolju Zlata zanka = “
v osvalanit Konstruiranje
izdelka > delka
- E
"(,' ¢ kc, 3
P .. ] Izdelovanje
Distribucija

> in proizvodnja
izdelka
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Tehnoloski center

/]

LECAD

4 )
Prepoznavanje
problema
. W,

N\

%

IDEJA, NALOGA, PREDSTAVA O...,
ZAHTEVA

Opredelitev faz v razvojno-konstrukcijskem procesu

r

.

Definicija
problema

~

J

(

RAZVOJNI CILJ
(izdelek, storitev, proizvod)

74

)

Od abstrakcije (ideje) do opredelitve cilja

( NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )
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Opredelitev faz v razvojno-konstrukcijskem procesu

C NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )

DRUGA
F ! ZANKA

/ Opredelitev osvajanja izdelka \
Opredelitev konstrukcijskega procesa
Nivoji konstruiranja
Konstrukcijski team (zastopana vsa podroc€ja, ki so potrebna za
celovito konstruiranje)
\ Planiranje aktivhosti konstrukcijskega procesa J

Planiranje aktivnosti
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Opredelitev faz v razvojno-
konstrukcijskem procesu IDEJA, NALOGA, PREDSTAVA O...,

ZAHTEVA

Prepoznavanje Definicija
problema | > problema

PRVA
N ZANKA

RAZVOJNI CILJ
(izdelek, storitev, proizvod)

( NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )

DRUGA
! ! ZANKA

Opredelitev osvajanja izdelka
Opredelitev konstrukcijskega procesa
Nivoji konstruiranja
Konstrukcijski team (zastopana vsa podrocja, ki so potrebna za
celovito konstruiranje)
Planiranje aktivnosti konstrukcijskega procesa 12

Od abstrakcije (ideje) do opredelitve cilja

RAZVOJNI PROCES

Planiranje aktivnosti
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Opredelitev faz v razvojno-konstrukcijskem procesu

4 Opredelitev osvajanja izdelka I
Opredelitev konstrukcijskega procesa
Nivoji konstruiranja
Konstrukcijski team (zastopana vsa podrocja, ki so potrebna za
celovito konstruiranje)
\_ Planiranje aktivhosti konstrukcijskega procesa -/

\/ TRETJA

ZANKA

Specifikacijska lista
konstrukcijskih zahtev in Zelja:
Zahteve po funkciji, funkcionalnosti, oblikovni
model, ergonomska oblika, izdelovalne
znacilnosti, stroski, cena, trg itd.
Zelje, splodne omeijitve, pravilniki, zakoni.
Variacija aksiomov, specificni detajli.

KONSTRUKCIJSKI PROCES

13
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Konstrukcijski proces

Specifikacijska lista
konstrukcijskih zahtev in zelja:
Zahteve po funkciji, funkcionalnosti, oblikovni
model, ergonomska oblika, izdelovalne
znacilnosti, stroski, cena, trg itd.
Zelje, splodne omeijitve, pravilniki, zakoni.
Variacija aksiomov, specificni detajli.

SOCIALNE
ZNACILNOSTI

Zlata
zanka
konstruiranja

Uporaba rezultatov N-te
zanke v izdelavi oz.
razdelavi konstrukcijskega
cilja. IZSTOP iz procesa ali
POVRNITEV v pregled
specifikacij

Nr'YAONOMY.

ZNACILNOSTI

EKONOMSKE
ILSONTIQVNZ

KULTURNE
ZNACILNOSTI

PREDSTAVITEV
REZULTATOV N-te zanke,
ocena ekspertov
povecevanje perfektnosti
izdelka

14
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Fakulteta za strojnistvo

METODIKA KONSTRUIRANJA

prof.dr.JoZe Duhovnik

Tehnoloski center

LECAD

Opredelitev
faz v
razvojno-
konstrukcijs
kem procesu

Od abstrakcije (ideje) do opredelitve cilja

Planiranje aktivnosti

KONSTRUKCIJSKI PROCES

IDEJA, NALOGA, PREDSTAVA O..,,
ZAHTEVA

Prepoznavanje Definicija

problema problema

PRVA
\ ZANKA

RAZVOJNI CILJ
(izdelek, storitev, proizvod)

( NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )

DRUGA
ZANKA

Opredelitev osvajanja izdelka
Opredelitev konstrukcijskega procesa
Nivoji konstruiranja
Konstrukcijski team (zastopana vsa podrocja, ki so potrebna za
celovito konstruiranje)
Planiranje aktivnosti konstrukcijskega procesa

@ TRETJA

ZANKA

RAZVOJNI PROCES

Specifikacijska lista
konstrukcijskih zahtev in Zelja:
Zahteve po funkciji, funkcionalnosti, oblikovni
model, ergonomska oblika, izdelovalne
znacilnosti, stroski, cena, trg itd.
Zelje, splodne omejitve, pravilniki, zakoni.
Variacija aksiomov, specifi¢ni detajli.

SOCIALNE
ZNACILNOSTI

Uporaba rezultatov N-te
zanke v izdelavi oz.
razdelavi konstrukcijskega
cilja. IZSTOP iz procesa ali
POVRNITEV v pregled
specifikacij

Zlata
zanka
konstruiranja

onstrukterje;

KULTURNE
ZNACILNOSTI

PREDSTAVITEV
REZULTATOV N-te zanke,
ocena ekspertov
povecevanje perfektnosti
izdelka

15
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Opredelitev faz v razvojno-konstrukcijskem procesu
y . @Iika (groba): \
Funkcija (procesi): Sirsi prostor, omejitev

II\:/:ZIdki?:,in};em”a, Biotehnologije, prostora, povezovalne
. oblike,

....naravoslovje D 000 oblikovni modeli

Funkcionalnost (Sisteml): Detajlna oblika:

Delovni principi, model

tehni€nih sistemov, inzenirski

modeli, strukture,

tehnologije uporabe,

tehnologije izdelave,

modularnost v funkcionalnosti

Tehnicna oblika,
arhitekturna oblika,
ergonomija, tehnologicnost,
Modularnost v obliki

SOCIALNE

v

ZNACILNOSTI

~

ANF'YAONOMVYZ

v

ZNACILNOSTI
ILSONTIQVNZ

EKONOMSKE

KULTURNE
ZNACILNOSTI

16
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Od abstrakcije (ideje) do opredelitve cilja

Planiranje aktivnosti

KONSTRUKCIJSKI PROCES

RAZVOJNI PROCES

IDEJA, NALOGA, PREDSTAVA O...,
ZAHTEVA
Prepoznavanje Definicija
problema |::> problema

PRVA
ZANKA

RAZVOJNI CILJ
(izdelek, storitev, proizvod)

NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )

DRUGA
ZANKA

Opredelitev osvajanja izdelka
Opredelitev konstrukcijskega procesa
Nivoji konstruiranja
Konstrukcijski team (zastopana vsa podrocja, ki so potrebna za

celovito konstruiranje)
Planiranje aktivnosti konstrukcijskega procesa

@ TRETJA

ZANKA

Specifikacijska lista
konstrukcijskih zahtev in Zelja:
Zahteve po funkciji, funkcionalnosti, oblikovni
model, ergonomska oblika, izdelovalne
znacilnosti, stroski, cena, trg itd.
Zelje, splodne omejitve, pravilniki, zakoni.
Variacija aksiomov, specificni detajli.

N

Uporaba rezultatov N-te

zanke v izdelavi oz. Zlata
razdelavi konstrukcijskega zanka

cilja. IZSTOP iz procesa ali
POVRNITEV v pregled
specifikacij

konstruiranja

[& PREDSTAVITEV %

REZULTATOV N-te zanke,
ocena ekspertov
povecevanje perfektnosti
izdelka

SOCIALNE
ZNACILNOSTI

ILSONTIQVNZ
v

onstrukterje;

KULTURNE
ZNACILNOSTI

METODIKA KONSTRUIRANJA %}
prof.dr.Joze Duhovnik Tehnoloski center LECAD

Radikalno konstruiranje
-Poudarek na invenciji-kreaciji
-Klju€na je definicija cilja
-Zavestno obvladovanije rizika
-Zahtevana velika odgovornost
-Pripadnost k opredeljenemu cilju
-Zahteva po veliki dinamicnosti
-Zahteva po intenzivni obdelavi trga
-VkljuCevanje in ne izloCanje
sodelavcev
-Poudarek na prvih treh zankah

17
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IDEJA, NALOGA, PREDSTAVA O...,
ZAHTEVA
Prepoznavanje Definicija
problema |::> problema

PRVA
ZANKA
RAZVOUNI CILJ
(izdelek, storitev, proizvod)
( NALOGA, ZAHTEVE, ZELJE )

I 7 Sistematiéno konstruiranje

Od abstrakcije (ideje) do opredelitve cilja

RAZVOJNI PROCES

: -Poudarek na sistematiki in analizi

[} Kijugna je definicia cija

. . -Programiranje razvoja in raziskav

U TRETA -Kreacije zazeljene, vendar
e dokazovane s preskusi

-Pripadnost k skupinskemu delu
o e st S -Primerno za vegje ali

g F zahtevnejse tehniCne sisteme

S/ Uporata reutatou o Ziata -Zahteva po temeljiti obdelavi trga

-Poudarek na zlati zanki

g / razvojno-konstrukcijskega procesa

REZULTATOV N-te zanke,
ocena ekspertov 1 8
povecevanje perfektnosti
izdelka
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1.KORAK 2 KORAK
|niCia|izaCija Izdelovalni

4. KORAK
Uporaba

proces

Specifikacijska lista
konstrukcijskih zahtev in zelja:
Zahteve po funkciji, funkcionalnosti, oblikovni
model, ergonomska oblika, izdelovalne
znadilnosti, stroski, cena, trg itd.
Zelje, sploSne omejitve, pravilniki, zakoni.
Variacija aksiomov, specificni detajli.

SOCIALNE
ZNACILNOSTI

Uporaba rezultatov N-te
zanke v izdelavi oz. Zlata
razdelavi konstrukcijskega zanka

cilja. IZSTOP iz procesa ali
POVRNITEV v pregled
specifikacij

konstruiranja

NI'YAQONOMY.

KULTURNE
ZNACILNOSTI

PREDSTAVITEV
REZULTATOV N-te zanke,
ocena ekspertov
povecevanje perfektnosti
izdelka

3.KORAK
Predstavitev

19
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Predstavitev R&K procesa (VDI 2221-1993)

ZMOZNOSTI
PODJETJA
CILJI

TRG, POTREBE,
PROBLEM

|_l

Planiranje osvajanja izdelka
Postavitev naloge

R&K proces, izdelava, proizvodnija,
distribucija, uporaba in odstranitev izdelka

20
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METODIKA KONSTRUIRANJA
prof.dr.JoZe Duhovnik

Tehnoloski center

/]

LECAD

Planiranje osvajanja izdelka
Postavitev naloge

|

Razvoj, Konstruiranje
(raziskave)

'

Proizvodnja, Montaza,
Testiranje

b

Prodaja, Razposiljanje,
Svetovanje

!

Uporaba, Poraba,
VzdrZevanje, Zamenjevanje

Reciklaza, kosovna
ali materialna

Termi¢na uporaba
materialov

4.........

Deponija, Okolje

21
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Planiranje osvajanja izdelka STUDIJA
Postavitev naloge « > sistema

!

Razvoj, Konstruiranje
D EE— (raziskave) D

'

Proizvodnja, Montaza,
Testiranje

b

Prodaja, Razposiljanje,
Svetovanje

b

Uporaba, Poraba,

M

RAZVOJ
sistema

IZDELAVA
sistema

UVAJANJE
sistema

Zahteve, opredelitev cilja in ciljev za delne ali skupne procese

‘ Sledenje aktivnostim, nadzor procesiranja, zagotavljanje kvalitete

¢ > h : : _ UPORABA
VzdrZzevanje, Zamenjevanje sistema
" Termiéna_uporaba : Recil_daia, k_osovna " MENJAVA
materialov . ali materialna sistema
i A—

Deponija, Okolje
ponij J 2



KONSTRUIRANJA

r.Joze Duhovnik

Tehnoloski center LECAD

Razjasnitev in podrobna
dolocitev naloge

v

Ocena funkcij in struktur

v

Iskanje principov resitev in
njihovih struktur

v

Razdelitev na izvedljive
module

Y

Konstruiranje posameznih
modulov

v

Kostruiranje celotnega
izdelka

Y

Izdelava razliénih izvedb in
uporaba papotkov

E CBEBDEBEDNEB
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( NALOGA )
Razjasnitev in podrobna
dolocitev naloge
i 7/ Lista zahtev /
v
Ocena funkcij in struktur
L Funkcijska
* struktura
Iskanje principov resitev in
njihovih struktur
; 7/ Gesla /
Razdelitev na izvedljive
module
i Modularna
{ reSitev
Konstruiranje posameznih
modulov
i 7/ Zasnova /
\ 4
Kostruiranje celotnega
izdelka
1 Celotna
{ zasnova
Izdelava razli¢nih izvedb in
uporaba napotkov
L Produktna
‘ dokumentacija
< NADALJNJA IZVEDBA > 24
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( NALOGA >

I | Razjasnitev in podrobna %

1 dologitev naloge [+ > g

'r 7/ Lista zahtev /4—> g._)

> e

% l—> 2 Ocena funkgij in struktur <= P g

S Funkcijska =

9 struktura o

= Iskanje principov resitev in 3

= skanje principov resi 2

o 3 njihovih struktur € > g
(0]

Al 2
©

N Razdelitev na izvedljive S

® H =

c 4 module [* = %

£ 1 7/ Modularna / o

%_ \ 2 resitev g

= - Konstruiranje posameznih =

= 5 modulov [* > =
X

@ i 7/ Zasnova / N

S v )

® Kostruiranje celotnega 8

s[> 6 izdelka € q

1 Celotna =

r zasnova -

£

7 Izdelava razli¢nih izvedb in < > E

uporaba napotkov =

] Produktna g

‘ dokumentacija N

( NADALJNJA IZVEDBA ) 25
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Kako si predstavljamo zivljenjski cikel izdelka?

Faza osvajanja izdelka v zivljenjskem ciklu?
Postopnost v osvajanju izdelka

Inicializacija ideje do uporabe delnih ali konénih rezultatov!

Kaj se dogaja z izdelkom v celothem zivljenjskem ciklu?
Kako ocenjujemo izdelek? Relativno ali absolutno?

Pojem perfektnosti izdelka v relativhem ocenjevanju?

Opredelitev osnovnih in dodatnih zahtev ter zelja ter njihova
uporaba pri ocenjevanju stopnje perfektnosti izdelka

26
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METODIKA KONSTRUIRANJA %g‘.

A

Perfektnost
izdelka

'-I1

(2
Dl

-.."

prof.dr.Joze Duhovnik Tehnoloski center LECAD
100% Metodologije za razvoj novih izdelkov
599 SISTEMATICNO KONSTRUIRANJE

U Inicializacija

O lzdelovalni proces

‘( @® Predstavitev
[ |

{ O Uporaba
||
=

Funkcija

Oblika

>
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|
100%

W—
Perfektnost §
izdelka >-

( Deviacije perfektnosti v razvoju izdelka )

\ ? Specifikacija osnovnih zahtev,
dodatnih zahtev ali zelja

? Definicija aksiomov

0 0.33 0.66 1.00

Enotni ¢as
Metodologije za razvoj novih izdelkov

SISTEMATICNO KONSTRUIRANJE
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Perfektnost Metodologije za razvoj novih izdelkov
izdelka SISTEMATIENO KONSTRUIRANJE
RAZVOJ
R KONSTRUIRANJE |ZDELOVANJE
> e
100 % \ﬁ """"""
i RECIKLAZA
. PORUSITEV ! /
1l 1)% 100 "
~ OSVAJANJE '| IZDELEK V UPORABI ' ODSTRANITEV
* IZDELKA | i IZDELKA
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Preglednica 3.2. Seznam splosnih zahtev, ki jih vsebujejo razlicne tehnicne

naloge
Geometrijske veli€ine

velikost, visina, Sirina, dolZina, premer, volumen, prikljucne mere, omejitev pros-
tora, npr. pri montazi in demontazi, gabaritne mere za transport

vrsta gibanja, smer gibanja, poti, hitrosti, pospeski, kot zasuka, kotne frekvence,
pospeski, vijatna gibanja, ...

smer delovanja sil, velikost, pogostost, teza, togost, deformacije, lastnosti vzmete-
nja, elasticnosti, stabilitetne zahteve, vpliv nihanja, resonance itn.

moc, izkoristek, izgube, trenje, ventilacijske izgube, toplotno stanje, tlak, tempera-
tura, segrevanie, hlajenje, dovajanje energije, akumulacija energije, vrsta energije,
pretvarjanje energije itn.

fizikalne in kemiéne lastnosti, sprememba snovi med delovnim procesom, pomozni
materiali, vplivi materialov na delovni proces in na okolico itn.

merilne veliCine, merilni instrumenti, senzorji, pretvorba merilnih velicin, merjenje
vhodnih in izhodnih veli€in, kontrola merilnih instrumentov, kontrolni instrumenti,
krmilne in regulacijske velicine, postopki, zanesljivost, instrumenti za spremljanje
procesov itn.

Kinematika

Statika in dinamika,
elastomehanika

Energija

Snov

Signali
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sprega Clovek-stroj, udobnost posluzevanja, nacin,strezbe, preglednost upravija-
nja, razsvetljava, varnost pri delu, vpliv na zdravje itn.
omejitve, ki jih narekujejo proizvodni obrati, najvecje mozne dimenzije obdelovan-
cev, izbor mozne tehnologije izdelave, proizvodna sredstva, mozna ali predpisana
kvaliteta izdelave, dosegljive tolerance, moznosti meritev in kontrole, posebni
predpisi, posebni postopki kontrole med proizvodnio, vpliv temperature okolice itn.
posebne zahteve glede montaze, sestavijanje v podjetju, na terenu transportne
moznosti, prevoznost cest, nakladalni pogoji, itn.
zahteve glede okolja, ropota, dovoljene obrabe, zahteve glede na mesto obrato-
Obratovalni pogojiin - fvanja, na atmosferske pogoje in podnebje, pogoji vzdrzevanja pogostost vzdrze- |
vzdrZevanje vanja, premazi, antikorozijska zas¢ita, ¢iScenje, moznost izmenjave delov, dostop- |
nost do mesta vzdrzevanja, rezervni dell itn.
maksimalni dovoljeni celotni stroski, stroski za orodja, investicije, amortizacija,
Strogki obratovalni stroski, stroski vzdrZevania, stroski transporta, montaze, poskusnega
pogona itn.
konec razvoja, izdelave, montaze (mrezni plan), dobavni roki komponent, zaCetek §
obratovanja, itn.

Ergonomija

|zdelava in kontrola

Montaza

Roki
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Kaksni so osnovni procesi izdelave R&K procesu?

Planiranje osvajanja izdelka

Koncipiranje izdelka

o Priprava na tip proizvodnje

Snovanje izdelka g Bb J
Razdelava kompletne tehniche dokumentacije

Testiranje izdelka
Uvajanje v proizvodnjo

Priprava na tip proizvodnje
IP, MKP, MSP, SP in MP
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PALETA NALOG
(/8 \ZBRANA NALOGA

|

O

CELOTNA FUNKCIJA Variantnost reSitev za
doloceno funkcijo

PLANIRANJE
PROIZVODA

ki
__I_

FUNKCIJSKA STRUKTURA
(DELNE FUNKCI =

O O
uﬁJ KO eSITEV
<Z( J l /\ ocLNIH FUNKCL) v . v
= % /u @ ron korcest Zozitev polja resitev na
g U N vaRaNTE Koweer: osnovi funkcij
O Q 0ZJI 1IZBOR KONCEPTA RESITVE

CELOTNE FUNKCLE., DOPOLNITVE

IZBRAN KONCEPT RESITVE

PRVA ZASNOVA

Variantnost v oblikovni
GROBA ZASNOVA zasnov |

4 B %

\ ™
& X VARIANTE SESTAVNIH
DELOV
i

SNOVANJE

‘! FINA ZASNOVA
<
>
< DELAVNISKI NAZRTI
] SESTAVNIH DELOV
,9, (ELEMENTOV)
<
o
1 SESTAVNICA
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Obicajna porazdelitev aktivhosti v R&K procesu glede na
hivoje konstruiranja.
NIVOJI

KONSTRUIRANJA

(1)"

onstruiranje
NANOVO

(\9
o0

[ ff;ifff

20.. 50

INOVATIVNO
> konstruiranje

fSASSSSSSSS,

/
100 .. 250

ARIANTNO

E

V%%

750..850

2
<3: \k/onstruiranje
4

RILAGODITVENO

konstruiranje

0 %, 500 %,

1000 %,
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PRIMERI
OPREDELJEVANJA FUNKCIJ
GLEDE NA MEJE SISTEMOV
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etodologija Iterativni konstrukcijski proces

SPECIFIKACIJA

ZAHTEV
FUNKCIJSKI ‘ ﬁ OBLIKOVNI
MODEL
& konstrukterjeva «

Konstrukterske karakteristike
Splosne in osnovne
Znacilnosti

konstrukcije '

UPORABA

( |IZDELEK

PROIZVODNI
MODEL

FUNCTIONALITY
MODEL
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Specification of requirements:
Requirements for function,
functionality, shape model, shape,
manufacture, costs, price, market etc.
Desires, general limitations,
regulations, laws.
Derivation of the axioms (certain
details).

Golden loop

in each step

by the product
evaluation

Use of results at N-th
stage of manufacture in
the development-design

Presentation, expert
opinions Product
improvement
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Social propertieg

FUNCTION
Natural | | Technical (acc.to
processes, models | principles of natural
of technical processes,| |sciences), esthetic,
derived technical ergonomic etc.
processes.
Functionality
of technical
systems:

Designer's room:
Design characteristics
eneral and basic design
properties

asic material,
natural science its technological

functionality, capacity,
manufacturing f., transportability,
distributive f.,  |_|distributability, use

applicative f., | |in the environment
eliminative f.| |eliminability

Son1sdoid \\":%g(‘

Sonjradoid 191“““0
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