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Opredelitev tehni¢cnega
sistema

Proces prenosa naravnih sistemov v tehnicni sisteme, kot
posledica Clovekovega ustvarjanja
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Uvod - kaj predstavlja tehnic¢ni sistem, splosni primeri

Predstavitev primera dvigala (Hlebanja)

Teorija tehnicnega sistema (Hubka)
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Uvod - kaj predstavlja tehnic¢ni sistem, sploSni primeri

Primer 1: VHOD V PROSTOR

(vrata, podboj, vratno krilo, te¢aj, kljuka, zapiralo, tesnilo)

Primer 2: UMIVANJE ROK z VODO

(umivalnik, dotok vode-zapirni organ, zbiralnik vode, odtok vode,
ustavitev iztoka vode iz umivalnika, dodajni material za
odstranjevanje materiala iz rok, susenje ali brisanje vode)

Primer 3: PROJECIRANJE SLIK NA ZASLON

(prosojnica, naprava za preslikavanje zapisa preko prozorne folija
na platno, izvor svetlobe, enakomerna porazdelitev svetlobe po
povrSini prosojnice, zrcaljenje slike, postavitev opti¢nih razmerij
glede na prostor)
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Kako ponazorimo elemente tehni¢nega sistema ?

Primer bomo izpeljali na znanem tehni¢nem sistemu!

porabimo nacin prikazovanja s skiciranjem!

Temeljni nacin izrazanja ¢loveka o abstrakciji, Ki je lahko

Skiciranje — slika, skiciranje — znak, skiciranje — pisanje.

isanje isanje

Prostorocno ali s pomagali, praviloma
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Slika 2.1. Naprava za dvigovanje bremen
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Abstrakcija sistema vkljucuje pretvorbo velicin, ki jo imenujemo FUNKCIJA
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FUNKCIJA

Slika 2.2. Abstraktni nacin prikaza naloge

Funkcija je odvisna od primera pretvorbe, zato ni vnaprej dolocljiva, ampak jo
moramo razumeti kot spremenjlivko stanja, ki Se ni ali je samo delno dolocljivo.

Funkcija je torej lahko Ze prepoznana iz obstojecih tehni¢nih sistemov ali pa je
povsem nanovo doloCena. Abstrakcija sistema je zato v nacCelu nedolocljiva
vnaprej ampak je odvisna od zahtev na vstopu in izstopu.
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Funkcijo sistema lahko delimo na ve¢ delnih funkcij.

STROJ ZA
DVIGOVANJE BREMEN

sistema

meja sistema.
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celotna funkcija
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Slika 2.3. Delitev celotne funkcije na delne funkcije

Celotna funkcija je deljiva na delne funkcije, Ki so Ze prepoznane in nove delne funkcije.

Vsaka nova celotna ali delna funkcija mora biti oznacena kot nova, kot Se neopredeljena.

Nova funkcija je v dolocenem okolju lahko prepoznana kot nova v drugem pa kot
znana. Stanje znanosti zavisi od zmozZnosti prepoznavanja. Ce je v SirSem okolju
funkcija prepoznana kot nova, potem lahko trdimo, da je funkcija inovacija.
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Novo nalogo opredeljujemo tako, da sistemati¢no popisujemo atribute v okolju, ki
vkljucujejo energijo, material in signale (informacijo).

Atribute opredelimo na zacetnih stanjih in nato v Zeljenih stanjih.

Spremembo stanj opredelimo kot transformacijo. Transformacijo razumemo kot
zahtevo za opredeljevanje funkcije, Ki jo sistemati¢no preverjamo z Ze znanimi
modeli, postopki, sistemi ali metodami.

meja sistema

w’

ENERG!JA

VHODNE {M MATERIAL _

VELICINE SIGNALI

tehnicni problem

NALOGA
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Slika 2.4. Abstraktna predstavitev poljubnega tehniskega problema —

nove naloge
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Tako opisano funkcijo prepoznamo v abstraktni obliki ¢imbolj podrobno.
Abstrakcija mora biti enoznacna in po obsegu kompleksna. Abstrakcije z

pomanjkljivimi popisi so zavajujocCe in vnasajo v analizo odstopanja, Ki ne
zagotavljajo pravilnih ali bolje kvalitetnih rezultatov.

funkcija v fizikalni delovni princip ali
abztlrsktNI + | zakon — |realna oblika funkcije
obliki

Slika 2.5. Shema nastanka delovnega principa

Abstraktno obliko nato povezemo z zZe poznanimi fizikalnimi (kemijskimi ali
drugimi naravnimi) zakoni, ki so prepoznani in popisljivi. Popisljivost zakona
razumemo tako:

-da je ponovljiv ob doloc¢enih predpostavkah,
-da je prepoznan kot materialni sistem, ki je ponovljiv,

-da je matematicno ali z drugimi znaki popisan za kakrSnekoli analize
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Primer popisa tehni¢nega sistema dvigala (Hubka)
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LECAD

Spravilo lesa

Pregled postopkov pri spravilu lesa

Posnetek opravil ..... ogled filma

Predstavitev posameznih opravil v skicah
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LECAD

Spravilo lesa ......

posamezni postopki

Podiranje dreves z motorno zago

Mehanizirano podiranje dreves in
skladiScenje - sortiranje
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LECAD

Spravilo lesa

posamezni postopki

Mehanizirano podiranje dreves,
skladiS¢enje — sortiranje in klestenje

Rocno klestenje z motorno zago
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LECAD

Spravilo lesa

posamezni postopki

—— Mehanizirano klestenje

Mehanizirano klestenje in
skladiScenje - sortiranje
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Spravilo lesa ...... posamezni postopki
Mehanizirano prenasanje na
skladiScu

Spravljanje lesne mase v sekance
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Spravilo lesa ...... posamezni postopki
T;_
=AY
=515
Vleka drevesnih debel z vlacilci
-

Transport delov drevesnih krosenj in
J vej po gozdnih poteh
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Opredelitev transformacijskega sistema pri spravilu lesa
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Splosna oblika transformacijskega sistema (Hubka)

Bistveno je prepoznavanje stanja pred in po transformaciji in ustrezno
popisovanje vseh Stirih sistemov, ki podpirajo transformacijski proces
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Prepoznani delovni princip, Ki je izpeljan iz abstrakcije funkcije in ustreznega
(fizikalnega, kemijskega, itd....) zakona nam omogoca, da glede na obmocja vrednosti
posameznega atributa (ali celo bolje parametra, ¢e ga lahko Ze identificiramo)
izvajamo proporcionalno vrednotenje prostorske razporeditve.

Delovni princip omogoca na podlagi primerljivih vzorcev tehniskih sistemov za
izpopolnjevanje delnih funkcij prvo sestavljanje tehniskih modelov.

Tehniski model je proporcionalni sestav

delnih v celotno funkcijo.

Proporcionalnost sestava lahko zagotavlja prvo moznost za ocenjevanje.

Ce je sestav opredeljen z razli¢nimi vrednostmi parametrov ali njihovimi obmo¢&ji, je
ocenjevanje nepravilno in zavajujoce. Zaradi tega moramo upostevati pri delnih
funkcijah enaka obmocja vrednosti parametrov brez dodatnega vpliva motilnih

veli€in, ki Se niso opredeljene.
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Primer obravnave dvoceljustne zavore po opredelitvi delovnega principa.

Uporabljena sta lahko oba nacina predstavitve: skica ali nacrt (konstrukcijska risba)

b)

—

Slika 2.7. Skica dvoceljustne zavore: a) prostoro¢na skica (prvi osnutek)
b) konstrukcijska risba
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Delovni princip nam z uveljavitvijo prostorskih opredelitev zagotovi
resitev, ki jo imenujemo koncept resitve, ali kratko koncept.

Materializacija delovnega principa je omogocena, ¢e upostevamo variacijo vrednosti
posameznih parametrov ali v splosSnem ¢e atribute delne ali celotne funkcije
ovrednotimo v primernem obmocju vrednosti.

delovni materializacija koncept
princip + | delovnega principa reSitve

Slika 2.8. Pretvorba delovnega principa v koncept resitve
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Kako dobimo obmocja vrednosti parametrov?

Postavimo ustrezna obmocja vrednosti vhodnih in izhodnih
parametrov (atributov).

Posebej moramo paziti, da so jasno opredeljeni robni pogoji.

Robni pogoji na vstopu in izstopu ne smejo biti v navzkrizju z
opredeljenim obmocjem vhodnih in izhodnih parametrov.

: meji sistema ; : i
vstopni / \‘. < |zstopm )
b pogoﬁ | : robni pogoji
okolica, _vhodne i _ |[TEHNI CNI . izhodneg okohsa,
narava. veicne T~ | SISTEM L veldine L
Elovek : o

Slika 2.10. Robni pogoji tehni¢nega sistema
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